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I、课程性质及其设置的目的和要求

㈠　本课程的性质与设置的目的

   本课程是研究、绘制和阅读机械图样的一门技术基础课。数控技术应用专业作为一个理工类的专门化专业，需要工程技术语言来表达设计和加工等思想，机械制图就是用来表达这些设计和加工等思想的工程语言，是工程界不可缺少的规范、统一的共同语言。
㈡　本课程的基本要求

  通过本课程的学习，要求掌握以下几个方面的内容：

1. 具有一定的空间形象思维能力；

2. 正投影法的基本理论及其应用；

3. 绘制和阅读机械图样的基本能力；

4. 学习、贯彻制图国家标准及其它有关标准的规定。

㈢　与相关课程的联系

   机械制图作为一种语言载体，渗透在技术基础课和专业课程的各个方面 ，例如机械原理和机械零件、数控CAD/CAM、数控机床、机械制造基础、机械制造工艺等课程都必须以能阅读或理解工程图形作为基础。
II、课程内容与考核目标

第一章　制图的基本知识
一、学习目的和要求

掌握国家标准有关《技术制图》和《机械制图》的一般规定，常用仪器和绘图的基本方法步骤，能按样绘制简单平面图形。
二、课程内容

第一节　国家标准有关《技术制图》和《机械制图》的一般规定
(1) 图纸幅面及格式
(2) 图形比例

(3) 字体

(4) 图线

(5) 简单尺寸注法

第二节 手工绘图工具与仪器
第三节 常见平面图形的画法
(1) 圆弧的等分

(2) 斜度和锥度

(3) 圆弧与圆弧的连接，圆弧与直线的连接
(4) 平面图形分析

第四节  手工绘图的方法与步骤
三、考核知识点
(1) 图纸基本幅面的代号及其尺寸（GB/T 14689-1993）
(2) X型图纸与Y型图纸及其图框格式

(3) 标题栏的方位及其基本内容（GB/T 10609.1-1989）

(4) 比例及规定比例值（GB/T 14690-1993）

(5) 字高及其系列，宽高比（GB/T 14691-1993）
(6) 图线及其主要应用（GB/T 17450-1998）

(7) 尺寸的组成及其注法（GB/T 4458.4-1984）

(8) 尺寸文本的缩写符号
(9) 绘图笔、图板、丁字尺、三角板圆规等的使用

(10) 斜度和锥度的概念及其作法

(11) 简单圆弧间的连接方法

(12) 圆弧与直线的连接方法

(13) 定形尺寸与定位尺寸

(14) 直接尺寸与间接尺寸

(15) 徒手绘图的一般方法
四、考核要求

1、识记：⑴图纸基本幅面的代号及其尺寸　⑵X型图纸与Y型图纸及其图框格式　⑶　标题栏的方位及其基本内容  ⑷尺寸文本的缩写符号 ⑸图线
2、领会：⑴比例及规定比例值　⑵字高及其系列，宽高比　⑶图线及其主要应用　⑷斜度和锥度的概念  ⑸定形尺寸与定位尺寸 ⑹直接尺寸与间接尺寸
3、简单应用：⑴尺寸的组成及其注法　⑵斜度和锥度的作法　⑶图线及其主要应用　⑷绘图笔、图板、丁字尺、三角板圆规等的使用  ⑸ 简单圆弧间的连接方法  ⑹ 圆弧与直线的连接方法 
4、综合应用：⑴定形尺寸与定位尺寸  ⑵直接尺寸与间接尺寸  ⑶徒手绘制简单平面图形　⑷尺寸的组成及其注法  ⑸尺寸文本的缩写符号
第二章　点、直线、平面和立体的投影
一、学习目的和要求

培养空间想象思维能力，掌握用正投影法绘制空间要素的三面投影，能判断空间要素的相对位置，能利用换面法求空间要素的实际大小和位置，掌握各种基本体的三面投影及其空间要素与体之间的关系，掌握基本体被平面截交后的截交线的求解，掌握基本体之间的相贯线的三面投影求解。
二、课程内容

第一节　投影法的基本知识

(1) 中心投影法

(2) 平行投影法及其正投影

第二节　点的投影

(1) 点在三投影面体系中的投影
(2) 点的相对位置

第三节　直线投影

(1) 直线和直线上点的投影特性

(2) 直线与点的相对位置

(3) 各种位置直线的投影特性

(4) 两直线的相对位置

第四节  平面的投影
(1) 各种位置平面的投影特性

(2) 平面上的点和直线

第五节  直线、平面的相对位置

(1) 平行问题

(2) 相交问题

(3) 垂直问题

第六节  利用换面法求直线的实长和平面的真形

(1) 点的投影变换

(2) 直线的投影变换

(3) 平面的投影变换

第七节  立体的投影

(1) 平面立体的投影

(2) 回转体的投影

(3) 平面与平面体、回转体相交

(4) 平面体与回转体相交，回转体与回转体相交

三、考核知识点

(1) 正投影法的概念

(2) 点、线、面三面投影及其轴侧图的作法
(3) 点到平面的距离及点的三坐标表示法

(4) 点与点的相对位置

(5) 特殊位置直线与一般位置直线的判断

(6) 点在直线上的条件

(7) 两直线的相对位置判断

(8) 特殊位置平面与一般位置平面

(9) 直线与平面的相对位置判断

(10) 点与平面的相对位置判断

(11) 利用换面法求直线的实际长度及其与投影面的夹角
(12) 利用换面法求平面的真形

(13) 利用换面法求点到平面的距离

(14) 作平面立体及回转体的三面投影

(15) 平面与平面体、回转体相交线的作法

(16) 平面体与回转体相交，回转体与回转体相交西安的三面投影作法

4、 考核要求
1、识记：⑴点、线、面的三面投影　⑵特殊位置直线与一般位置直线的判断　⑶两直线的相对位置判断 ⑷平面体与回转体 ⑸正投影法
2、领会：⑴点与点的相对位置　⑵特殊位置直线与一般位置直线的判断　⑶点在直线上的条件　⑷两直线的相对位置判断  ⑸特殊位置平面与一般位置平面 ⑹直线与平面的相对位置判断 ⑺点与平面的相对位置判断
3、简单应用：⑴特殊位置直线与一般位置直线的判断　⑵特殊位置平面与一般位置平面判断　⑶直线与平面的相对位置判断　⑷作平面立体及回转体的三面投影 
4、综合应用：⑴利用换面法求直线的实际长度及其与投影面的夹角 ⑵利用换面法求平面的真形 ⑶利用换面法求点到平面的距离 ⑷作平面立体及回转体的三面投影 ⑸平面与平面体、回转体相交线的作法 ⑹平面体与回转体相交，回转体与回转体相交西安的三面投影作法
第三章　组合体

一、学习目的和要求

  为以后零件图的学习建立基础，要求掌握物体的三视图，能从比较复杂的组合体中分析出基本体，掌握基本体组合相邻表面的连接关系，能标注组合体的尺寸。
二、课程内容

第一节　物体三视图的形成及其投影特性
(1) 三视图的形成

(2) 三视图的投影特性

第二节　组合体的形体分析法

(1) 形体分析法

(2) 组合形式

(3) 相邻表面的连接关系

第三节　组合体的三视图

(1) 主视图的选择

(2) 比例和图纸幅面的选择

(3) 布置视图

(4) 绘制视图

第四节　读组合体视图

(1) 读图基本方法

(2) 补画视图中所缺的线

(3) 补画第三视图

第五节　组合体的尺寸标注

(1) 基本体的尺寸标注方法

(2) 组合体的尺寸标注方法

三、考核知识点

(1) 三视图的投影特性
(2) 组合体相邻表面的连接关系

(3) 组合体主视图的选择

(4) 组合体三视图的绘制

(5) 补画视图和视图中所缺的线

(6) 组合体的尺寸标注

四、考核要求

1、识记：⑴三视图的投影特性　⑵组合体相邻表面的连接线　

2、领会：⑴三视图的投影特性　⑵组合体相邻表面的连接线
3、简单应用：⑴简单组合体三视图的绘制　 

4、综合应用：⑴补画视图和视图中所缺的线  ⑵组合体的尺寸标注
第四章　轴测图 
一、学习目的和要求

  学习轴测图是为了帮组读图者进一步看懂图形，要求掌握两种轴测图的徒手画法。
二、课程内容

第一节　轴测图的基本知识
(1) 轴测图的形成

(2) 轴间角和轴向伸缩系数

(3) 轴测图的基本性质

第二节　正等轴测图的画法
第三节　斜二等轴测图的画法
第4节 轴测图剖视图的画法
第5节 徒手画轴测图的方法

三、考核知识点

(1) 正等轴测图和斜二等轴测图的区别
(2) 徒手绘制轴测图

四、考核要求

1、识记：轴间角和轴向伸缩系数　

2、领会：轴间角和轴向伸缩系数
3、简单应用：绘制简单轴测图　 

4、综合应用：由三视图绘制轴测图
第五章　表达机件的常用方法
一、学习目的和要求

  实际机件的形状是各种各样，对机件的特殊部位及内部结构等仅用三视图表达是远不能满足实际要求的，通过本章学习的一些其它表达方法可清晰简单的描述机件的结构。要求掌握各类视图的选择绘制方法和一些其它的特殊表达方法，并能将这些方法应用在实际的简单零件上。
二、课程内容

第一节　视图

(1) 基本视图
(2) 向视图

(3) 局部试图

(4) 斜视图

第二节　剖视图
(1) 剖视图的基本概念
(2) 剖视图的种类

(3) 剖视图的选择

第三节　断面图

(1) 断面图的概念
(2) 断面图的种类

(3) 断面图的标注

第四节　其它表达方法
(1) 局部放大图
(2) 简化表示法

第五节　表达方法的应用举例
第六节　第三角画法简介

三、考核知识点
(1) 如何选择合适的视图表达机件

(2) 如何合理的选择剖视图

(3) 断面图的作用与标注

(4) 局部放大图的应用

(5) 常用的简化画法
四、考核要求

1、识记：⑴基本视图 ⑵向视图 ⑶局部试图 ⑷斜视图 ⑸剖视图 ⑹断面图  ⑺局部放大图 ⑻简化表示法
2、领会： ⑴基本视图 ⑵向视图 ⑶局部试图 ⑷斜视图 ⑸剖视图 ⑹断面图  ⑺局部放大图 ⑻简化表示法
3、简单应用：⑴选择视图 ⑵绘制简单视图　 

4、综合应用：⑴选用合适的表达方法表达一般难度的机件
第六章　标准件与常用件
一、学习目的和要求

  了解主要标准件和常用件，掌握常用标准件和常用件的画法和简化画法
二、课程内容

第一节　螺纹及螺纹紧固件
(1) 三螺纹及其基本要素
(2) 螺纹紧固件

第二节　键与销联接
(1) 键联接
(2) 销联接

第三节　滚动轴承
(1) 滚动轴承的构造与种类
(2) 滚动轴承的代号与标记

(3) 滚动轴承的简化画法

第四节　齿轮
(1) 圆柱齿轮
(2) 圆锥齿轮和蜗杆蜗轮简介

第五节　弹簧
(1) 弹簧各部分的名称及其代号
(2) 圆柱螺旋压缩弹簧的简化画法

三、考核知识点

(1) 螺纹及其基本要素
(2) 常用螺纹紧固件的画法
(3) 键与销联接画法
(4) 滚动轴承的构造与种类，滚动轴承的代号与标记

(5) 常用轴承的简化画法

(6) 圆柱齿轮的基本参数及其圆柱齿轮的规定画法

四、考核要求

1、识记：⑴三螺纹及其基本要素 ⑵常用螺纹紧固件 ⑶键与销联接 ⑷滚动轴承的代号与标记　

2、领会：⑴三螺纹及其基本要素 ⑵常用螺纹紧固件 ⑶键与销联接 ⑷滚动轴承的代号与标记
3、简单应用：⑴绘制简单螺栓联接　 ⑵绘制简单键联接
4、综合应用：⑴简化画法绘制滚动轴承 ⑵规定画法绘制圆柱齿轮
第七章　零件图
一、学习目的和要求

  学习完整表达零件的方法，要求掌握一张完整零件图必须包含的四个方面的内容及其这些内容的绘制和表达方法。
二、课程内容

第一节　零件图的作用与内容
第二节　零件的视图选择
第三节　零件图的尺寸标注
第四节　零件图上的技术要求
第五节　零件上工艺结构及过渡线的画法

第六节　读零件图
第七节　零件测绘

三、考核知识点

(1) 零件图的内容和作用
(2) 零件图主视图的选择原则
(3) 零件图上尺寸的合理标注

(4) 表面粗糙度的标注方法

(5) 形位公差的标注方法

(6) 尺寸公差的标注方法

四、考核要求

1、识记：⑴尺寸公差 ⑵表面粗糙度 ⑶形位公差 　

2、领会：⑴尺寸公差 ⑵表面粗糙度 ⑶形位公差 ⑷尺寸基准 形位公差基准 ⑸⑹技术要求 
3、简单应用：⑴尺寸公差 ⑵表面粗糙度 ⑶形位公差 ⑷零件上的工艺结构 

4、综合应用：⑴绘制简单零件图
第八章　装配图
一、学习目的和要求

  了解表达一个机器部件的图形，通过学习能看懂简单的装配图。
二、课程内容

第一节　装配图的作用与内容
第二节　装配图的表达方法

第三节　装配图的尺寸标注和技术要求

第四节　装配图的零件序号与明细表

第五节　读装配图及由装配图拆画零件图

三、考核知识点

(1) 读简单的装配图
四、考核要求

1、识记：⑴装配图中包含的主要内容　

2、领会：⑴装配图中包含的主要内容

3、简单应用：⑴按要求在装配图上添画零件 

4、综合应用：⑴读装配图及由装配图拆画零件图

III、有关说明与实施要求

一、关于考核目标的说明
为使考试内容具体化和考试要求的标准化，本大纲在考核目标中按识记、领会、简单应用、和综合应用几个层次规定其应达到的能力层次要求。各能力层次的含义是：

识记：能了解有关名词、概念、规定、结论、知识的含义，并能正确的认识和表述。
领会：在识记的基础上，能全面把握基本概念和有关原理，能掌握和分析这些概念和原理的来龙去脉和它们之间的联系和区别。
简单应用：在领会的基础上，能运用基本概念和有关原理分析和解决有关的理论和简单的实际问题。

综合应用：在领会的基础上，能用学过的多个知识点，综合分析和解决比较复杂的实际问题。

二、关于自学教材

   《机械制图》（含习题集）：裘文言等主编，高等教育出版社，2003年6月第1版
三、自学方法指导

1. 熟记国家标注的一般规定，主要指：图纸幅面、图形比例、字体、图线及一些规定的符号
2. 手工绘图的方法与步骤必须通过练习才会取得效果
3. 点、直线、平面和立体的投影必须具有一定的空间想象能力，边做练习边想象会取得较好的效果，想象过程中可用实物在空间模拟。特殊位置的点、线、面的特性必须重点掌握
4. 学会从组合体中找出基本体是学习组合体部分的有效方法，对标注组合体尺寸也会有很大的帮助。

5. 徒手绘制轴测图对识图或交流有很大的帮助必须掌握

6. 机件的表达方法是一个十分重要的章节，对同一机件可试用不同的表达方法，然后自行比较差异，会取得较好的学习效果
7. 掌握常用标准件的画法对于读装配图有较大的帮助，对常用标准件的代号及标注必须了解
8. 零件图的学习是以前面章节的学习为基础的，可多读一些典型的零件图以找出不同典型零件的表达方法，没有尺寸和公差的零件是没有意义的，因此零件图的尺寸和公差标注十分重要

9. 学会从装配图中拆出零件图或把零件图加入到装配图是学习装配图的有效方法
10. 阅读与练习应各占50%。

四、对社会助学的要求

1. 要熟悉考试大纲对课程提出的总的要求和各章的知识点。要掌握各知识点要求达到的能力层次，并深刻理解对各知识点的考核要求。
2. 辅导时，要以考试大纲为依据，指定教材为基础，不要随意删减内容，以免与大纲脱节。
3. 辅导时，应注重基础，突出重点。培养考生的正确学习方法，提高自学能力，在自学过程中善于提出问题、分析问题、解决问题。
五、关于命题考试的要求

1、覆盖面与重点章节

   重点章节：第二章　点、直线、平面和立体的投影；第三章　组合体；第五     章　表达机件的常用方法；第六章　标准件与常用件；第七章　零件图
  试卷覆盖面必须涉及所有重点章节，总覆盖面必须达到整个大纲的70%

2、试卷能力层次比例

各知识点能力层次约为：识记20%、领会30%、简单应用30%、综合应用20%。
3、试卷难易比例

试题难易程度合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在每份试卷中所占比例依次约为2：3：3：2
4、题型
　　填空题、改错题、作图题、综合题
5、考试形式、考试时间

   书面闭卷考试，考试时间150分钟。

附录：题型举例
一、填空题
1、A4图纸幅面的长为_____mm、宽为____mm，图纸的图框用______线
   绘制，标题栏通常位于图面的________角。
2、所为放大比例是指实物比图面上的图形_____（大、小），不管采    

   用何种比例，标注尺寸时均按________(实物、图形）大小标注。
3、国家标准规定图面上用_________体书写文字，字高h与字宽w之比  

   约为______。
4、图线有粗线和细线之分，当粗线宽度为b时细线的宽度通常为(___

   ～___)b，表达物体可见轮廓线时必须用_______线，而虚线则用
   于表达物体的_______________，用于表达轴线及对称中心线的图
   线称为____________。 

5、机械制图中使用的投影方法为____________(中心投影法、平行投
   影法、正投影法)。
6、三视图中的三等关系（三原则）内容为 a___________________、
   b________________________、c___________________________，
   视图与物体的方位关系可如下描述：主视图反映物体的________

   和_________、俯视图反映物体的___________和_____________、
   而左视图反映物体的___________和_____________。
二、改错题
圈出图(a)中尺寸注法的错误并改正之。
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三、作图题

题型1  按轴测图绘制三视图，轴测图上每小格尺寸为5×5mm
[image: image2.png]



    题型2  已知点A的三面投影，试写出A点的坐标并绘制其轴测图，又知B

点在A点的正前方且离A点的距离为10,试绘出B点的三面投影。
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题型3  已知正三棱柱的水平面投影如图，若三棱柱的高为30mm，三棱柱
       底面离H面的距离为8mm，试求：
      1、绘制三棱柱的其余两个投影；
2、若K点属于平面ACS，求K点的另两个投影。
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题型4 根据两视图，补画第三个视图。
[image: image5.png]~_




四、综合题

 下图为机座的轴测图，试按以下要求完成零件图的绘制 
1、选择并绘制合适的视图（主视图、剖视图或局部视图等）
2、标注以下技术要求
   （1）前面、顶面、底面的表面粗糙度Ra=12.5、全部圆柱孔的表面粗糙度Ra=6.3、其余表面为毛坯面；
   （2）底面的平面度误差不大于0.046；φ24通孔相对与底面的垂直度误差不大于φ0.062

   （3）φ24通孔的上偏差为0.033、下偏差为0。
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